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催化元件通用说明书

工作原理

本系列元件是一种利用接触燃烧原理制成的气体传感器 ,用于测量爆炸下限浓度范围内

的易燃、易爆气体( 或蒸汽-见附表)。

图1-催化微珠简图

元件由载体微珠和包埋于微珠中的铂丝螺旋圈构成(见图1) 。将元件置于惠斯顿电桥（见

图2）的一臂,当传感器接触可燃性气体时，由于催化活性的缘故，可燃性气体在检测元件表

面发生无焰燃烧，引起检测元件表面温度升高。 而补偿元件无催化活性, 可燃性气体不能在

其表面发生燃烧反应，其表面温度基本不变。检测元件温度的改变引起其电阻发生变化，进

而导致电桥原来的平衡被破坏，输出一个新的信号。在可燃性气体爆炸下限（LEL）范围内，

电桥的输出变化与可燃性气体的浓度呈较好的线性关系。

当传感器周围的温度、湿度、压力发生变化时，检测元件和补偿元件的电阻几乎会发生同

步变化，可有效抵消环境因素带来的影响。

输出特性

传感器可精确检出爆炸下限范围内的可燃性气体，可燃性气体的浓度通常用气体体积比

来表示， 或用可燃性气体爆炸下限（LEL）浓度的百分比(%LEL)来表示。

本系列传感器可以检测多种可燃性气体，理想情况下，传感器的输出与被测可燃性气体的

种类无关，事实上，由于不同的可燃性气体具有不同的物理、化学性质，其在传感器表面发
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生无焰燃烧的程度是不同的，这种差异导致传感器对相同浓度的不同气体会有不同的信号输

出。除少数几种气体外，在理想状态下，当传感器暴露在100 % LEL 浓度的不同种类的可燃

性气体中时,传感器的输出变化几乎是相同的，下列图表中给出了本系列传感器对几种常见的

可燃性气体灵敏度.(见附表)

元件测试步骤

1 试验装置：

1．1 配气箱：箱体材料为金属或玻璃，不吸附气体；

1．2 箱体内体积：每对元件大于1升。

1．3 配气箱内置搅拌器。气流速度低于0.5m/s。

1．4 红外气体分析仪：测量气体浓度。

1．5 箱外为新鲜空气。

1．6 直流稳压电源。毫伏表阻抗大于10MΩ。

1．7 每次测试前，用排风扇换气，每分钟换气量大于10倍箱体体积。

1．8 传感器安装在配气箱内，沿水平方向姿态相同。

2 气体浓度调节配制：

配气箱内气体浓度用体积法调节配制，可用下式计算：

V(ml)=V1×C×10-6×(273+TR)/(273+TC)
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V：注入气体体积（ml）

V1：配气箱内体积（ml）

C：气体浓度（ppm）

TR：室温（℃）

TC：配气箱内温度（℃）

3 测试：

3．1 老化：测量之前，用额定电压通电大于10分钟，如果元件经过长期储存，应老化5小时

以上。

3．2 测试：老化到元件零点稳定后，测量空气中的输出电压Va。将被测气体按计算量注入配

气箱内，开启风扇搅拌1min以上使气体均匀扩散到全箱。稳定后测量被测气体中元件的输出

电压Vg。气体灵敏度表示为：

S=（Vg-Va）/C。其中：C为气体浓度。

4 精确测量时请使用特定气室和经过检定的标准气体在规定气体流量下进行测试。

催化剂中毒

某些物质对催化反应有毒化作用，其主要机理有二：

1．有些化合物会在检测元件催化剂上分解，其产物在活性位上形成阻挡层，当分解产物积累

到一定程度，传感器将受到损害直至灵敏度消失，且不可恢复。 这些物质包括: 硫酸盐; 硅

树脂; 磷酸盐；含铅、锑等的化合物。

2．另外一些其他化合物, 尤其是 H2S 和 卤代烃等,被称为催化剂毒物，这类物质可被检测

元件催化剂强烈吸附， 在毒物的强吸附状态下，催化剂的活性位被占据，导致灵敏度下降甚

至消失。 但此毒化过程有一定的可逆性，传感器经高温清洗或在洁净空气中工作一段时间就

可部分恢复原来的灵敏度。

在实际应用中，以上两种因素可能会同时出现， 应尽量避免将传感器暴露其中，必要时

应加以防护。

注意事项

1 以下情况必须避免
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1.1 暴露于有机硅蒸气中

有机硅蒸气会使传感器永久失效。传感器必须避免暴露在硅粘接剂、发胶、硅橡胶、腻子或

含硅塑料环境中。

1.2 高腐蚀性的环境

高浓度的腐蚀性气体（如H2S，SOX，Cl2，HCl等）不仅会导致传感器结构腐蚀，还会使传感

器灵敏度急剧衰减。

1.3 碱金属、含卤素物种的污染

碱、碱金属盐、含卤素物种污染传感器表面后，会导致传感器性能劣变。

1.4 接触到水

不可将水滴到传感器表面。

1.5 结冰

要避免水在传感器表面结冰。

1.6 施加电压过高

传感器施加的电压应不高于工作点的±0.1V，高电压尤其是将测试电压全部加于检测元件或

补偿元件时，即使时间很短，也会造成引线和/或加热器损坏，并导致传感器特性严重劣变。

2 应尽可能避免的情况

2.1 凝结水

在室内使用条件下，轻微凝结水不会对传感器性能产生影响。如果水凝结在传感器表面并保

持一段时间时，传感器性能会下降。

2.2 使用在高浓度气体中

不论传感器通电与否，在高浓度气体中长期放置，都会影响传感器性能。

2.3 长期贮存

不通电长时间贮存，会使传感器电阻产生可逆的漂移，这种漂移与贮存环境有关。传感器应

贮存在有清洁空气的非硅胶密封袋中。（注：当不通电贮存时间很长时，传感器在使用前也需

要长时间预通电以使其达到稳定。）

2.4 长期暴露在不利环境中

无论通电与否，如果传感器长时间暴露在极端条件下，如高湿、高温、或高污染等环境中，

传感器性能将受到不利的影响。

2.5 振动

频繁振动会导致敏感元件或引线产生共振和断裂。运输过程或在组装线上使用气动改锥/超声
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波焊接机会产生这种振动。

2.6 冲击

传感器受到强烈冲击时会导致其引线断开。

2.7 使用

最好使用手工焊接传感器。但在符合下列条件时可使用波峰焊：

2.7.1 很少或不含卤素松香助焊剂

2.7.2 速度：1-2米/分钟

2.7.3 预热温度：100±20℃

2.7.4 焊接温度：250±10℃

2.7.5 同一支元件不得重复波峰焊

违反以上规定将导致传感器性能下降或损坏。

附表：元件对不同可燃气体的灵敏度（试验值）

注：图表数据仅供参考。
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